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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa& corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremititi distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.  Indicali valoarea expresiei Pascal alaturate. 22 div 20%*20 div 2
.0 b. 0.55 c. 10 d. 55
2. Variabilele x si valoare sunt declarate alaturat. Indicati o|type produs=record
instructiune de atribuire corecta din punctul de vedere sintactic. denumire:string[50];
cantitate, pret:real
end;
var x:produs;
valoare:real;
., x:=('apa minerala’,10,2.5); b. x.produs.pret:=2.5;
. X.denumire[5] := 'Borsec’; d. valoare:=2*x.cantitate*x.pret;

3. La o salda de sport se organizeaza antrenamente pentru sporturi din  multimea
{tenis, fotbal, volei, handbal, baschet]}, astfel incat o persoana poate opta pentru un pachet de
antrenamente pentru doua sau trei sporturi, dar nu poate alege fotbal si baschet in acelasi pachet.
Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate posibilitatile unei persoane de a opta pentru un
pachet de antrenamente in cadrul salii de sport. Doua pachete sunt distincte daca difera prin cel putin
un sport ales. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine:

{tenis, fotbal}, {tenis, fotbal, volei}, {tenis, fotbal, handbal}, {tenis, volei},
{tenis, volei, handbal}. Indicati solutia generata imediat dupa { fotbal, handbal}.

{volei, handbal} b. {fotbal, handbal, baschet}

{handbal, baschet} d. {volei, handbal, baschet}

4. Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1, 2], [1,3], [2,3], [4,6].
Indicati numarul de componente conexe ale acestuia.

.1 b. 3 c. 5 d. 6

5.  Intr-un arbore cu radacina un nod se afla pe nivelul n dacé lantul elementar care are o extremitate in
nodul respectiv si cealaltd extremitate in radacina arborelui are lungimea n. Pe nivelul 0 se afla un
singur nod (radacina). Un arbore cu radacina are 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, si este
reprezentat prin vectorul de ,tati” (2,4,2,0,4,4,x,6,x,x,y,y). Indicati un set de valori pe care le
pot avea x si y, stiind ca pe ultimul nivel exista cinci noduri frunza si ca un singur nod este numerotat cu
o valoare egala cu numarul sau de descendenti directi (,fii*) de tip ,frunza”.

. x=11 y=12 b. x=8 y=3 c. x=3 y=8 d. x=3 y=3
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se
citeste numarul 56. (6p.)

b. Scrieti doua numere din intervalul [10,99] care pot fi citite, astfel
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa
se afiseze valoarea 1. (6p.)

(10P-)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind
adecvat a doua structura cat timp...executd cu o structura
repetitiva cu test final. (6p.)

c. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.

2.  Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti doua valori
din intervalul [2000,2025] pentru variabila Tntreaga x,
astfel incét, pentru fiecare dintre acestea, £ (2022, x) sa

s end;
aiba valoarea 2022. (6p.)

citeste n
(numar natural)
i€2; k€0
rcdt timp n2i executa
| rcét timp n%i=0 executa
| x€k+1
| n€[n/i]
lm
rdacd i=2 atunci i<i+l
|altfel i<i+2

scrie k

function f(a,b:integer) :integer;
begin if a<=b then f:=a
else f:=f(a-1,b+l)

Variabilele s si id permit accesul la cate un sir de maximum 50 de caractere, sirul accesat prin id fiind

initial vid, iar cel accesat prin s memorand, in aceasta ordine, separate printr-un spatiu, prenumele si
numele unei persoane, fiecare fiind format numai din litere ale alfabetului englez. Scrieti o secventa de
instructiuni Pascal astfel incat, in urma executarii acesteia, sirul accesat prin id s& memoreze numele
persoanei mentionate, urmat de 2022. Declarati corespunzator eventualele alte variabile utilizate.

Exemplu: daca sirul accesat prin variabila s este Ana Popescu
atunci sirul accesat prin variabila id este Popescu2022

SUBIECTUL al lll-lea

(6p.)
(30 de puncte)

1.  Subprogramul secventa are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (nCJ[10, 109))
in care nu exista secvente de mai mult de doua cifre identice aflate pe pozitii consecutive. Subprogramul
nlocuieste in n fiecare secventa 22 cu céte o secventa 20 si furnizeaza, prin acelasi parametru, numarul
obtinut. Daca nu se Tnlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeaza numarul nemodificat.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacé n=202233228, dupa apel n=202033208.

(10p.)

2.  Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoritdtile au hotarat innisiparea unei plaje. Plaja a fost
impartita in parcele de forma patrata cu latura de 1 metru, dispuse ca elementele unui tablou bidimensional,
retinandu-se nivelul fiecarei parcele, masurat in metri, de la nivelul mérii. innisiparea se realizeazé doar pe
acele parcele care au nivelul strict mai mic decét al celei mai joase dintre parcelele vecine cu ea, adaugand
nisip, astfel incét cele doua sa aiba acelasi nivel. Doud parcele sunt vecine daca au o laturd comuna.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd douad numere naturale din intervalul [2, 102], m Si
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din intervalul
[1,10], reprezentand nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaja.

Programul
masurata in metri cubi.

Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se vor innisipa parcelele
vecine

marcate, pentru a fi aduse la nivelul parcelelor
corespunzatoare, si se va afisa valoarea 7 (1+3+1+2).

afiseaza pe ecran cantitatea totald de nisip adaugata,

3 4] 6
7 5 9| 3
6 8| 3| o
4 5| 2| 3
3 1] 4 4 (10p)

3.  Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 10°], astfel: pe prima linie doua numere, x
si y (x<y), iar pe a doua linie un sir de cel mult 106 numere, ordonate crescator. Numerele aflate pe

aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afigseze pe ecran numarul de valori distincte din sirul aflat pe a doua linie a fisierului care
apartin intervalului [x, y]. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare

si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are continutul| 2 9
alaturat, pe ecran se afiseaza 6

111223555566 781010 12 15 21 21

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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