Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obhﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 1
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s2.
I. Az 1-5 feladatok esetén irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet (15 pont)

1.Egy targy a fligg6leges mentén esik egyenletes gravitacios térben. Ha a test sebessége idében allandé:

a. a test mechanikai energigja idében &llandé;

b. a test helyzeti energiaja idében né;

c.a testre hat6 dsszes erék ered6je nulla

d. a test két kilbnb6z6 helyzete kézétt a sulyerd altal végzett mechanikai munka nulla.. (3p)
2. Egy testre haté F huzéer6 L mechanikai munkat végez At.id6 alatt. A huzoéerd altal kifejtett atlag
teljesitmény:

a.P:£ b.P:A c. P=L0\t d. P=F[At (3p)
At At

3. Az a fizikai mennyiség, amelyik mértékegysége az N3~ szorzattal fejezhetd ki

a. atémeg b. a gyorsulas ¢. mechanikai teljesitmény d. mechanikai energia (3p)

4. Vizszintes fellleten taldlhatd m =250¢g tdmegl testre egy vizszintes er6 hat, amelyiknek a nagysaga
F =2N. Atest allandé sebességgel mozog. A test és a fellilet kdzotti sirlddasi egyitthato értéke :

a. 0,2 b. 0,4 c. 0,6 d. 0,8 (3p)

5. A mellékelt grafikon megadja egy rugéban fellépd F rugalmasséagi er nagysagat a
rugd x megnyulasa fliggvényében. A rugé rugalmassagi allandéjanak értéke :
a. 125 N/m

b. 80 N/m

c. 12,5 N/m

d. 8,0 N/m (3p)
Il. Oldja meg az kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Adott a mellékelt abran lathatd rendszer. A két testet, amelyeknek a tdmege

m=1,0kg, illetve M =4,0kg, elhanyagolhaté témegu, nyujthatatlan szal kot - m

Ossze. A szl egy tehetetlenség és surlédas mentes csigan van atvetve, a csiga F

a lejt6 csucsaban van. A lejt6 a =30°szbget zar be a vizszintessel. Az m L O M

tdmegll testre F, a lejtd sikjaval parhuzamos erd hat, amint az 4bran lathato
Az M témegil test a =1,0m/s?. gyorsulassal ereszkedik. A cslsz6 srlddasi egyiitthaté az m tiimegii test

és a lejt6 felllete kdzott = O,SS[DLJ . Hatarozza meg :

V3
a. a feszit6 erd értékét a szalban;
b. a csigara kifejtett nyoméderd értékét;
c.az m tébmegl test és a lejtd sikja kdzott fellépd surldédasi erd értékét;
d. az F erd értékét.
lll. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m=600g tdmegl test nyugalmi allapotb6l szabadon csuszik h=125m

A
m -

magassagban talalhaté A pontbdl, amint az abran lathaté. A test &tmegy a B ponton Dl 7 ih
és a BC szakaszon halad, melynek hossza d =2,25m. Az AB gorbdlt fellleten a ¢ B

surlédas elhanyagolhatd, a vizszintes BC szakaszon a csUsz6 surlédasi egyiitthatdé ¢ =0,2. A C, pontban a

test egy CD fliggdleges rogzitett fallal (itkézik. Az (tkdzés idStartama At =70073s, az (itkdzés utan a test

visszafordul és megall a B. pontban. A helyzeti energia értéke nulla a BC szinten. Hatarozza meg:
a.a test mechanikai energigjat az A pontban ;

b. a test sebességének értékét, amikor &tmegy a B ponton;

c. a test mechanikai impulzusat a C pontban a fallal valé tk6zés pillanata elétt ;

d. az erd atlagértékeét, amivel a fal a testre hatott a At id6 alatt.
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adott az Avogadro szam N, =6,0210%mol™, az idealis gdzallands R =8,31 J[{molK)" . Az idealis

gaz allapothatarozéi kdz6tt, egy adott dllapotban az ésszefliggés : plV =vRT .

l.. Az 1-5 feladatok esetén irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 bettijelet (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, amely szdmszeriileg egyenld azzal a hével, amely szikséges egy kilogramnyi
anyagmennyiség hémérsékletének egy kelvinnel valé6 megvaltoztatdsahoz :

a..a hékapacitas

b. a mé6lhé

c. a fajj6é

d. a flit6érték (3p)
2. Az izochor mélhé kifejezhet6é az idealis gazallandd és az adiabatikus hatvanykitevé y(az izobar mélhé és
az izochor mélhé aranya) figgvényében, mint:

R 1-y yR
a.C, =—— b.C, =R(1- c.C,=—=- d. C, =— 3
[y v ( V) v R [ (3p)
3.A C, 0, izochor mélhd és az abszolGt hdmérséklet szorzatanak mértékegysége:
a. Jol K™ b. Jmol" K c. JIK d. J ol (3p)

4, Carnot ciklus szerint mikddd idedlis héer6gép hatdsfoka 7 =40% . Ha a hideg forras hémérseklete
T, =300 K, a meleg forrds hémérséklete:

a. ;=180 K b. 7, =500 K c. I, =750 K d. 7, =1200 K (3p)
5. A mellékelt dbra adott tdmegi idedlis gaz 1 - 2 atalakulaséat abrazolia p-V, p

rendszerben Ha az &talakulds sordn a gaz hémérséklete 4- szer csékken a géz .2 1
slrlsége:

a. 4-szernb | i

b. 2-szer né — —>
c. 4 -szer csOkken Y, v, vV
d. 2 -szer cs6kken (3p)
Il. Oldja meg az kévetkez6 feladatot: (15 pont)

Adiabatikusan szigetelt hengert hévezetd dugattyl oszt két részre. Kezdetben a dugattyu rdgzitett, amint az
abran lathat6. Az els6 rész térfogata V, =3 L és 80 g oxigent tartalmaz (,u1 =32 g/mol), a masodik rész

térfogata V, =3V, és 140g nitrogént tartalmaz(u, =28 g/mol). Kezdetoen az oxigén
T, =400 K hémérsékleten van, a nitrogén pedig T, =300 K hémérsékleten. A két gazt idedlisnak tekintjik

és az izochor mdélhgjik azonos Elhanyagoliuk a henger és a dugattyd -

40 s . oxigen azot
hékapacitasat.

a. Hatarozza meg a hengerben talalhatd 6ssz gazmennyiséget. Vi e

b. Hatarozza meg az oxigén és a nitrogén nyomasainak aranyat kezdetben .
c. A dugattyut szabadon engedijik és lassan, surlédas mentesen elmozditjuk, ameddig a két gaz termikus
egyensulyba kerll, a dugattyd pedig szabadon hagyva mechanikai egyensulyban lesz. Szamitsa ki a
nitrogén altal elfoglalt térfogatot ebben az allapotban.

d. Szamitsa ki az egyensulyi hdmérséklet értékét.

lll. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségl tébbatomos idedlis gaz (Cv = SR) kezdeti 1 &llapotban p; nyomason van Vj térfogaton és

T;.hémérsékleten A gaz az 1 ~ 2 - 3 - 1 korfolyamatot végzi p-Vkoordinata P

rendszerben, amint asz abran lathat6. A gaz térfogata a 2. allapotban V, =0,20V,. P, ? > 3

Az 1 - 2 folyamatban a h&mérséklet allandd, a gaz éltal leadott hé a kilsé !
kérnyezetének Q, =-12,8 kd. Tekintse In5 01,6 . Hatarozza meg:

a. a belsé energia valtozasat a 3 - 1atalakulas soran;

b. a kiils6 kdrnyezettel cserélt h6 értekét a2 — 3 atalakulas soran; Py 1 v
c. a killsé kornyezettel cserélt 6ssz mechanikai munkat egy koérfolyamat alatt; v, 17

d. egy héerégép hatasfokat, amely a megadott kérfolyamat szerint miikédne..
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C. AZ ELEKTROMOS EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA  Varianta 1
Adott az elemi elektromos tdltés e =1,6 107'°C
I. Az 1-5 feladatok esetén irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)
1. Azonos, sorosan kotétt fogyasztokat allandé fesziltségi aramforrasra kapcsolnak. Ehhez a kapcsolashoz
még egy, ugyanolyan fogyasztét kdtnek sorba. Az aramforrdson athalad6 aram eréssége:
a. csokken b. &lland6 marad c.né d. nem &llapithaté6 meg (3p)
2. Egy vezet6 fémhuzal keresztmetszete S, elektromos ellendlldasa R. A huzal anyaganak fajlagos
ellendlldsa p . A fémhuzal ¢ hosszat megad6 dsszefliggés:

a. (= pRS™ b. (= p [RS8 c. (=pR'5 d. 1= p[RCS (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései azonosak a fizika tankdnyvekben haszndlt jel6lésekkel, a %ﬂt

kifejezéssel megadott fizikai mennyiség mértékegysége:
a. A b. J c.V d W (3p)
4. Egy elektromos aramforras sarkaira R; =4 Q elekiromos ellenallasu fogyasztot kétnek. Az el6zé
fogyasztét lekapcsoljak, és helyébe, ugyanahhoz az aramforrashoz egy masik A, =9 Q ellenallasu
fogyasztot kétnek. Megfigyelik, hogy az Ri fogyaszton fejlédoétt teljesitmény egyenlé az R, fogyaszton
fejl6dott teljesitménnyel. Az &ramforras belsé ellenéllasa:

a.r=25Q b.r=5Q c.r=6Q d. r=65Q (3p)
5. A mellékelt grafikon megadja egy fémhuzalon &athaladdé é&ram er8sségének valtozasat az idé
faggvényében. A vezetd keresztmetszetén [2 s;6 s] id&intervallum alatt

It (mA)

athalado elektronok szama:

a. 4,0000" .

17 |
b. 3,200 | t()
c. 1,200" ol 2 6 12
d. 0,8010" (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt 4bra egy elektromos aramkdr kapcsolési rajzat adja meg. Ismertek: R
R =18Q, R,=42Q, R;=30Q, R,=24Q, E =84V, E,=12V, —
n=r=2Q. Az dramkdrbe kapcsolt mérémiiszereket idealisaknak tekintjik R
(Ry 00 Q; R, — «). Hatarozza meg: I | | 2
a. a négy fogyaszt6 eredé ellenallasat; Ry
b. az d&ramkdrbe kapcsolt ampermérd altal jelzett elektromos dramerdsséget; @) R,
c. az aramkdrbe kapcsolt voltmérd altal jelzett fesziltséget; Edlrn Eol 1
d. az dramkdrbe kapcsolt amperméré altal jelzett aramerésséget, ha az E, 1||1 le 2

e.m.f. - gel rendelkezé aramforrast ellentétes polaritassal kétjik be.
lll. Oldja meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbra egy elektromos aramkdr kapcsolasi rajzat adja meg. Az aramforras belsé ellenallasa

r=8Q. Az idedlis ampermérd (RA oo Q) altal jelzett elektromos aram eréssége R
1=0,75A. Az R=96 Q ellendlldsu fogyaszté parhuzamosan van kapcsolva a két —1
azonos, sorba kotott égével. Egy égdé névleges értékei P, =6 W és U, =12V . Az B B,

€go6k a névleges értekeken mikddnek. Hatarozza meg:
a. egy égo6 elektromos ellenallasat; ® ®
b. az aramforras elektromotoros feszliiltségét;

c. a fogyaszton fejl6dott elektromos teljesitményt; _El |L®_

d. a kllsé aramkdr altal At =5 min alatt hasznalt elektromos energiat.
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D. OPTIKA Varianta 1
Adottak: a fény sebessége légiires térben ¢ =3108m/s, a Planck-allandé h=6,600*J 5.
I. Az 1-5 feladatok esetén irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)
1. Egy valddi targy siktikor altal alkotott képe:
a. valédi b. latszélagos c. forditott d. Kicsinyitett (3p)

2. Egy targyat f fokusztavolsagu vékony lencse elé helyeznek. A targy koordinataja a lencséhez képest x;.
A kép koordinataja x, , a linearis vonalas nagyitas S. Az 1+ x 0" kifejezés fizikai jelentése:

a. f-1 b. 8 C. X, d. g (3p)
3.Ha a fizikai mennyiségek jellései azonosak a fizika tankényvekben hasznalt jelolésekkel, a ch™
szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége az S.I. -ben:

a.ms™ b. m c.m'® d.m’ (3p)
4, Egy atlatszd folyadékban terjedd fénysugar i beesési szdg alatt, sini=0,75, érkezik a folyadék és
levegd (n,,, C1) hatarfellletére. Fénytdrés utdn a fénysugér ezen hatarfellileten halad tovabb. A folyadék
torésmutatdja megkozelitdleg:

a. 1,75 b. 1,50 c. 1,33 d. 1,25 (3p)
5. A mellélkelt grafikon megadja a kills6 fényelektromos hatds soran kilépett elektronok maximalis mozgasi
energiajat a fotokatodra es6 monokromatikus sugarzas frekvencidjanak fliggvényében. A beesd sugarzas
egy fotonjanak energidja, melynek hatdsara E, ., =0,99007°J maximalis E, . (10"Y)

mozgasi energidju elektronok lépnek ki:

a. 0,990107'% L :

b. 3,30107°y ( : -
c. 7,2601071%y 0" M V(10“Hz)

d. 82500719y (3p)

Il. Oldja meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Egy fényes targyat az L; vékony lencse elé helyeznek, az optikai fétengelyre mer6legesen. A targy és
lencse kdzotti tavolsdg —x; =50cm . A lencse a targy képét egy megfeleléen elhelyezett ernyén hozza létre.
A kép magassaga 4-szer kisebb, mint a targy magasséaga.

a. Szamitsa ki a lineéris vonalas nagyitast.

b. Hatarozza meg a lencse fékusztavolsagat.

c. A feladatban leirt esetre, a megadott targyra szerkessze meg a képet.

d. Az L, lencséhez egy mésik L,, f, =—-25cm fokusztavolsdgu vékony lencsét illesztenek, centralt optikai
rendszert hozva létre. Hatarozza meg a két lencsébdl all6 optikai rendszer téréképességét.

lll. Oldja meg a kévetkezd feladatot: (15 pont)
Egy levegdbe helyezett Young berendezést A =650nm hullamhosszi monokromatikus sugarzassal
vilagitanak meg. A sugarzast egy olyan Si sugarforrds bocsatja ki, amely a berendezés szimmetriatengelyén
talalhat6. Az interferenciaképet a rések sikjaval parhuzamosan elhelyezett, D=2m tavolsagra talalhato
erny6n figyelik meg. Megfigyelik, hogy a savkéz értéke /i =1mm.

a. Hatérozza meg a haszndlt fénysugarzas frekvenciajat.

b. Szamitsa ki a berendezés két rése kzotti tavolsagot.

c. Hatarozza meg a kdzponti maximum egyik oldalan talalhaté harmadik sétét csik és a kézponti maximum
masik oldalan talalhaté masodrendi vilagos csik kdzotti tavolsagot.

d. Az S; fényforrést egy masik S, fényforrasra cserélik, amely két monokromatikus sugarzast bocsat ki,
melyek hulldmhosza A1 =650nm, illetve A'. Medfigyelik, hogy a negyedrendi fényes csik a A
hullamhosszu sugarzastol egymésra tevédik az 6tddrendd fényes csikkal a A" hullamhosszi sugérzéstol.
Hatarozza meg a A" hullamhosszt.
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