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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremititi distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé bet(it. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Adja meg a mellékelt Pascal kifejezés értékét. 22 div 20*20 div 2
.0 b. 0.55 c. 10 d. 55
Az x és valoare Valtozok mellékelve vannak deklarélva. Jeléljén |type produs=record
meg egy szintaktikailag helyes értékadast. denumire:string[50];
cantitate, pret:real
end;

var x:produs;
valoare:real;

., x:=('apa minerala’,10,2.5); b. x.produs.pret:=2.5;

. X.denumire[5] := 'Borsec’; d. valoare:=2*x.cantitate*x.pret;

Egy sportteremben a {tenis, fotbal, volei, handbal, baschet} halmazban talalhaté sportokbdl
szerveznek edzéseket gy, hogy egy személy két vagy harom sportot tartalmazé csomagot valaszthat,
de nem vélaszthat focit (fotbal) és kosarazast (baschet) ugyanabba a csomagba.

A backtracking mddszert hasznalva el6allitiuk egy személy 6sszes lehet6ségét, ahogy a sportteremben
az edzéscsomagjat 6sszeallithatja. Két csomag eltéré, ha legalabb egy sportban kildnbdznek. Az elsé &t
megoldés, az eléallitds sorrendjében:

{tenis, fotbal}, {tenis, fotbal, volei}, {tenis, fotbal, handbal}, {tenis, volei},
{tenis, volei, handbal}. Jelblje meg a { fotbal, handbal} utan kdzvetlenil generalt valaszt.

{volei, handbal} b. {fotbal, handbal, baschet}
{handbal, baschet} d. {volei, handbal, baschet}

Egy 6 cslcsu iranyitatlan graf, amelynek csucsait 1-t61 6-ig szamozzuk, a kdvetkezd élekkel rendelkezik:
[1,2],[1,3], [2,3], [4, 6]. Adja meg a graf 6sszefliggd komponenseinek szamat.

.1 b. 3 c. 5 d. 6

Egy gydkeres fdban egy cslcs az n. szinten van, ha az elemi lanc, amelynek egyik végpontja az adott
csucs és a masik végpontja a fa gydkere, n hosszlUsagu. A 0. szinten egyetlen csucs talalhat6 (a gydker).
Egy gyoékeres fa 12 csuccsal rendelkezik, 1-t61 12-ig sorszdmozva, €és a
(2,4,2,0,4,4,x,6,x,x,y,y) Osvektor irja le. Adjon meg egy lehetséges értékhalmazt az x-nek és
y—nak, tudva, hogy az utolsé szinten 6t levél tipusu csucs van és egyetlen csucs sorszama egyenlé a
kdzvetlen leszarmazottjainak szamaval, amelyek levél tipusl csicsok.

. x=11 y=12 b. x=8 y=3 c. x=3 y=8 d. x=3 y=3

Proba scrisa la informatica Varianta 1
Limbajul Pascal

Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica

Filiera vocationald, profil militar, specializare matematica-informatica

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

I.. TETEL (40 pont)

1.  Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban. beolvas n
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatél kilénbdzd természetes (természetes szam)
szammal val6 osztasi maradékat és [c] a c valés szam egész részét| i€2; k€0
jeldli. ramig n2i végezd el

a. Irja le a kiirt értéket, ha a beolvasott szam 56. (6p.) i’aiuégkfl%ﬂo vegezd el
b. irjon le két értéketa [10, 99] intervallumbdl, amelyeket beolvashatunk tgy, | | | n€ [n/i]
hogy az algoritmus végrehajtdsa soran a kiirt érték mindkét esetben 1 || lm
legyen. (6p.) rha i=2 akkor i€i+l
i . L kilonb i<i+2
c. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (10p.) | kilénben 1&i
d. irjon az adott algoritmussal egyenértékli pszeudokdd algoritmust, "_ .
amelyben a masodik amig. . .végezd el szerkezetet helyettesiti egy| kiir k
megfelel6 hatul teszteld ciklussal. (6p.)

2. Adott a mellékelt £ alprogram. irjon az x egész tipusl| function £ (a,b:integer) :integer;
valtozénak két értéket az [2000,2025] intervallumbdl| begin if a<=b then f:=a
ugy, hogy mindkét érték esetén az £(2022,x) értéke else f:=f(a-1,b+l)

2022 legyen. (6p.) | end;

3. Az s és id valtozék segitségével egy-egy maximum 50 karaktert tartalmazd karakterlancra
hivatkozhatunk. Az id azonositéval rendelkezd karakterlanc kezdetben Ures, az s azonositoval
rendelkez6 karakterlanc egy személy keresztnevét eés vezetékneveét tarolja ebben a sorrendben egy
sz6kozzel elvalasztva, amelyek csak az angol dbécé betiit tartalmazzak. Irjon egy Pascal utasitassort
ugy, hogy a végrehajtasa utan az id azonositéval rendelkezé karakterlancban a személy vezetékneve
szerepeljen, amit a 2022 kdvet. Deklaralja megfeleléen az esetleg még hasznalt valtozokat.

Példa: ha az s véaltozéval azonositott karakterlanc Ana Popescu
akkor az id valtozoval azonositott karakterlanc Popescu2022 (6p.)

IL.TETEL (30 pont)

1. A secventa alprogramnak egyetlen n paramétere van, amelyen keresztil kap egy természetes szamot
(nO[10,109)), és amely nem tartalmaz két szamjegynél hosszabb szekvenciat, amelyben a szamjegyek
egyformak. Az alprogram kicseréli az n-ben az dsszes 22 szekvenciat egy-egy 20 szekvenciara, és
ugyanazon paraméterben visszaadja az igy kapott szdmot. Ha egyetlen szekvenciat sem cserélink ki, akkor
az alprogram médositas nélkiil adja vissza a szamot. Irja le a teljes alprogramot.

Példa: ha n=202233228, akkor a hivatkozas utan n=202033208. (10p.)

2.  AFekete Tengernél az erézid megelézésére a hatésagok elddntéttek egy partszakasz homokkal valé feltdltését.
A partot 1 méter oldalhosszUsagu négyzet alaki részekre osztottak fel, amelyek egy kétdimenziés témb elemei,
és minden elem egy ilyen rész tengerszint feletti magassaga méterben. Csak azokat a részeket toltik fel, amelyek
magassaga szigoruan kisebb, mint a vele szomszédos részek kdzll a legalacsonyabb, és annyira téltik fel, hogy
a két rész magassaga egyforma legyen. Két rész szomszédos, ha van egy k6zos oldaluk.

Irjon egy Pascal programot, amely a billentylzetrdl beolvassa az m és n természetes szdmokat a [2, 102]
intervallumbél, majd egy m soros és n 0szlopos kétdimenziés témb elemeit, amelyek természetes szamok
az [1,10] intervallumbdl, és a parton levé parcellak magassagai, az elhelyezkedéslk sorrendjében.

A program irja ki a felhasznalt homok ésszmennyiségét kébméterben. 5 3 4 6

Példa: m=5, n=4 és a mellékelt tdomb esetén a megjeldlt celldkat toltik 7 5 9 3

fel a megfelel6 szomszédos cellak szintjéig, és a Kkiirt érték 7 6 8 3 9
(1+3+1+2). 4 5 2 3

3 1| 4 4 (10p)

3. A bac.txt szbveges allomany természetes szamokat tartalmaz az [1,10°] intervallumbol: az elsé
sorban két szamot x és y (x<y), valamint a masodik sorban legtébb 106 névekvé sorrendben levé szamot.
Ugyanabban a sorban levé szamok egy-egy szokdzzel vannak elvalasztva.

Ki kell iratni a képernyére az allomany masodik soraban levé azon kilénb6z6 szamok szamat, amelyek

az [x,y] intervallumban vannak. Tervezzen a futasi id6 és a felhasznalt memoria szempontjabol

hatékony algoritmust.

Példa: ha az &llomany a mellékelt| 2 9

tartalommal rendelkezik, a képernyére| 1 1 1 2 2 3 55 55 6 6 7 8 10 10 12 15 21 21

kiirt érték 6

a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)

b. Irja meg a tervezett algoritmusnak megfelel6 Pascal programot. (8p.)
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