Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . o
» Sunt obhﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Varianta 1
A. MECHANIKA
A gravitacios gyorsulas értéke, g =10m/s2.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Egy test fligg6legesen esik egyenletes gravitaciés mezdben. Ha a test sebessége id6ben allandd, akkor:

a. a test mechanikai energigja idében &llandé;

b. a test helyzeti energidja né az idével,

c. a testre hat6 dsszes er6 eredbje nulla;

d. a test két kllbnb6z6 helyzete kbz6tt a test sulya altal végzett mechanikai munka nulla. (3p)

2. Egy testre F huzber6 hat és L mechanikai munkat végez Af id6 alatt. A huzberé altal kifejtett

atlagteljesitmény:

a.P:£ b.P:A c. P=L[0\t d. P=F[At (3p)
At At

3. Az a fizikai mennyiség, melynek mértékegysége kifejezheté a N[ 3" szorzataként:

a. tbmeg b. gyorsulas ¢. mechanikai energia d. mechanikai teljesitmény (3p)

4. Egy m =3kgtémegl test a vizszintessel a =60° fokos szdget bezaro lejtdn ereszkedik. A test és a lejtd
felUlete kdzti surl6dési egyltthatd értéke 1 =0,4 . A test és a lejtd felllete kdzott hatd surldédasi erd értéke:

a. 12N b. 10N c. 6N d. 3N (3p)
5. Egy test sebessége a mellékelt dbra szerint valtozik az idében. A mozgas id6tartama, v(mils)

mikor a test sebessége allandoé: 12

a. 2s

b. 3s A 4s)
c. 4s 025 9

d. 9s (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Adott a mellékelt abran lathaté rendszer. A két test, melyek témege m =2,0kg,
iletve M =8,0kg, egy nyujthatatlan és elhanyagolhaté témegl szallal van
Osszekodtve. A szdlat egy surlodasmentes és tehetetlenség nélkili csigan vetik "o M
at, amely egy régzitett lejté tetején talalhato, a lejté pedig a =30° fokos szdget .
zér be a vizszintessel. Az m tdmegli testre a lejté mentén iranyitott F erd hat, mint az dbra mutatja. Az M
tomeg(i test gyorsulva ereszkedik, a =1,0m/s®gyorsulassal. Minden surlédas elhanyagolhaté.

a. Abrazolja az m témegi testre haté 6sszes erét.
b. Szamitsa ki a szalban hat6 feszit6erét.
c. Hatarozza meg az m témeg( testre haté meréleges nyomoéerd nagysagat, amely a lejtd részérdl hat.

d. Hatarozza meg az F er6 nagysagat.

P m

lil. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Az m=0,6kg témegl test nyugalombdl indulva szabadon csuszik le az A

m
pontbdl, amely H =1,25m magassagban talalhatd, mint a mellékelt abra mutatja. ; IH
Az AB és CD gorbilt szakaszokon a surlodas elhanyagolhaté. A vizszintes BC h; _______ .
szakaszon, melynek hossza d =2,25m, a surlédasi egyutthaté ¢ =0,2. A D pont B

h=0,6mmagassagban talalhat6. A gravitaciés helyzeti energiat nullanak tekintjik a BC fellilet szintjén.

Hatarozza meg:

a. a test helyzeti energiajat az A pontban;

b. a test sebességét, mikor elészér megy &t a B ponton;

c. a suly altal végzett mechanikai munkat mikdzben a test elmozdul az A és D pontok kdzott;
d. a test sebességét a D pontban
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adott: Avogadro szam N, =6,0200%mol™", az idedlis gazallandé R =831

J__ Az idedlis gaz
mol [K
allapotparaméterei k6z6tt, adott allapotban felirhaté 6sszefliggés plV =vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, mely szamszerlien megegyezik azzal a hével, amely szilkséges az egy kilogramm
anyag hémérsékletének egy kelvinnel valé megvaltoztatdsahoz:

a. a hékapacitas

b. a mélhé

c. a fajhé

d. a fiitéérték (3p)
2. Egy idealis gaz siriisége, melynek moltbmege u, nyomasa pés hdmérséklete T, a kdvetkezé képlettel
fejezhetd ki:

_RO _MIR _pd _HMp
a. p=—— =— c d p=—"7= 3
P P P pT P P P AT (3p)
3. Az idedlis gaz bels6 energiajanak mértékegysége az S.I.- ben:
a. K b. J c. Jnol™ d. Pa ol (3p)

4. Adott mennyiségl kétatomos gézt adiabatikusan 6sszenyomnak. A gz a kilsdé kérnyezetével L =-600 J
mechanikai munkat cserél. A kilsé kérnyezettel cserélt hé:

a. Q=600J b. Q=450J c.Q=0J d. Q=-600J (3p)
5. A mellékelt grafikon egy allandé mennyiségi idedlis gdz 1 — 2 —» 3 termodinamikai
folyamatat abrazolja, V - T koordinata rendszerben. Tudva, hogy T, =4T; ,T; pedig a
gaz hémérsékletét jeldli a 3. allapotban, a helyes 6sszefliggés: Vol P
a. T, =4T, 2 1
b.7,=T, T
c. T, =2T, I U
d. T, =2T, (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy hengert két részre osztanak egy rogzitett fal segitségével, melynek vastagsaga elhanyagolhat6, mint a
mellékelt dbran lathat6. Az elsé rész térfogata V és 160 g oxigént tartalmaz (,u1 =32 g/mol), a masodik rész

térfogata 3V és 84 g nitrogént tartalmaz (,u2 =28 g/mol). A gazok hémérséklete mindkét részben azonos.

Mindkét gazt idedlisnak tekintjik.
a. Hatarozza meg az oxigén mennyiségét.

b. Szamitsa ki a nitrogén molekulédk szamat. oxigen azot

c. Hatdrozza meg az oxigén és a nitrogén nyomasa kozti aranyt kezdeti

allapotban. \" 3v

d. Eltavolitjak a falat és a két gaz 6sszekeveredik. Szamitsa ki a keverék

moltdmegét.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Adott mennyiség, tdbbatomos gaz (CV = SR) az 1-es éllapotban van py =10° Pa

nyomason és V; =10 Ltérfogaton. A gazt 1 -~ 2 -~ 3 - 1 kérfolyamatnak vetik ala, 2 . 3
2 »

mint a mellékelt abra mutatja, p-V koordinatakban. A gaz nyomdasa 2-es
dllapotban p, =5p,;. Az 1 - 2folyamatban a g4z hémérséklete allandé. Legyen
In5 01,6.

a. Abrazolja az 1 -~ 2 - 3 - 1kérfolyamatot V - T koordinatakban.

b. Hatdrozza meg a bels6 energia valtozast az 3 - 1atalakulasban. P, 1
c. Szamitsa ki a gaz altal a kérnyezettel cserélt hét a 2 — 3 atalakulasban.

d. Szamitsa ki a kérnyezettel cserélt mechanikai munkat 1 - 2 atalakulasban. i i
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1

l. Irja a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel betiit (15 pont)
1. Egy egyszeri elektromos aramkér hatasfoka egyenlé:

a. az aramforras e.m.f.-e és a kapocsfesziltség kézoétti arannyal

b.a Kkilsé &aramkdrnek leadott teljesitmény és az aramforrds 4éltal a teljes aramkérnek leadott
Osszteljesitmény kdz6tti arannyal

c. az aramforras belsé aramkdrének az energigja és a kiilsé aramkdrbe leadott energia aranyaval

d. az aramforras belsé ellenallasanak és a kiils6 aramkdr 6sszellendllasanak az aranyaval (3p)
2. Egy ¢ hosszusagu, egyenes, fémes vezetd keresztmetszete S, az anyag fajlagos ellendllasa pedig po .

Az R elektromos ellendllas kifejezése:
a. R=p '8 b. R=p ' 57" c. R=p B! d. R=pcs (3p)

3. A fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznaltakkal, a % arannyal

leirt mennyiség mértékegysége:
a. J b. s c.V d w (3p)
4. Egy izz6 névleges értékeken mikddik. Az izzd két érai folyamatos mikddése alatt elhasznalt elektromos
energia W =288 kJ. Az izz4 névleges teljesitménye:
a. P=40W b. P=80W c. P=144 W d. P=160 W (3p)
5. Egy fémes vezetén athalad6 elektromos &ram erdsségének idébeni véaltozdsat a I (mA)
mellékelt abra mutatja. A [2 S;6 s] idéintervallumban a vezetén athaladé elekiromos Sl

\ t(s)

aramerdsség egyenlé:

a. 32A

b. 1,6 A ol2z 6 12
c. 3,2mA

d. 1,6 mA (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

Legyen a mellékelt abran lévé elektromos aramkér. Az ellendllasok elektromos ellendllasainak értékei:
R =20Q, R, =40Q, Ry =30Q és R, =24 Q. Az elem elektromotoros fesziltsége E=72V, az r

bels6 ellenalldsa pedig ismeretlen. Az daramkérbe bekététt mérémiszereket idedlisnak tekintjik
(Ra00Q; Ry — ). Az amperméré dltal mutatott aramerésség —

I, =1,5 A . Hatarozza meg: R
a. a voltmérd altal mért fesziltséget; Ry R,
b.az R, R, és Rjellendllasok eredfjét; B ! | —
. az Rjellenallason athalad6 aramerésséget; Q_D R,
d. az elem r belsé ellenallasédnak az értékét.

E|r

I I

lil. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt dbra egy aramkdr kapcsolési rajzat abrazolja. Az idedlis ampermérd (RA oo Q) altal mért
elektromos dramerdsség értéke /=0,75 A. Az R=96 Q elektromos ellenallasu fogyasztét parhuzamosan

kotjuk a két, sorosan kapcsolt, azonos izzéval. Az egyik izzé6 névleges értékei R
P,=6W és U, =12 V. Az izz0k névleges ertékeken miikddnek. Hatarozza meg: —
a. egyik izzén athalado elektromos aramerdésséget; B B

b. az egyik izz6 elektromos ellendllasat; 1 2

c. a fogyaszt6 elektromos teljesitményét; _®_®_
d. a killsé aramkor &ltal At =5 min alatt elhasznélt elektromos energiét.

_E|er
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D. OPTIKA Varianta 1
Ismert a fény sebessége légiires térben ¢ =3108m/s, és a Planck alland6 értéke h =66 107*J 5.
I. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfeleld betiit (15 pont)
1. Egy valds targynak egy siktikor altal alkotott képe:
a. valés b. latszélagos c. forditott allasu d. kicsinyitett (3p)

2. Egy optikailag atlatsz6 kdzegben a fény terjedési sebessége v. Ennek az optikai kbzegnek az abszolut
torésmutatdja kifejezhetd:

a.n=°% b. n=Y c. n="" d. n=2=Y 3p)
v c v v

3. Egy elektromagneses sugarzas frekvencigja v. A € kifejezés mértékegysége:
v

a.m b. s c.s” dm’ (3p)
4. Egy centralt optikai rendszer két C, =10m™" és C, = -4m~toréképesség, illesztett lencsébdl all. Az
optikai rendszer téréképességének az értéke:

a. 14m™ b. 10m™ c. 8m™ d.6m™ (3p)

5. Klls6 fényelektromos hatas kdvetkeztében kilépd elektronok maximalis
mozgasi energidja figg a belépd sugarzas frekvencigjatol, amint a mellékelt
abra mutatja. llyen feltételek mellett a kilépési munka nagysaga:

E. max (1077)

a. 0,99007%Y Y| R
b. 3,300 J : : .
c. 7,26107'%y 0" M V(10"Hz)
d. 8250079y 3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)

Egy fényes targyat, az optikai fétengelyre merélegesen, egy vékony gydjtélencse elé helyezlink. A targy és a
lencse kozotti tavolsag —x; =50cm . A lencse téréképessége C =10m™.

a. Szdmolja ki a lencse fokusztavolsagat.

b. Szamolja ki a lencse és az altala alkotott kép kdzotti tavolsagot.

c. Hatérozza meg a lineéris nagyitast.

d. A megadott targy esetében, a feladat leirdsanak megfeleléen, szerkessze meg a lencse éltal alkotott
képet.

lil. Oldja meg a kévetkezo feladatot:: _ (15 pont)

Egy n:1,73(DJ§) térésmutatdéju Gvegtémb merdleges keresztmetszete egy ABCD
B

téglalap, a mellékelt abra szerint. A témb leveg6ben van (n, =1). Egy

monokromatikus fénysugér az AB felllletre az E pontba érkezik és i =60°-0s szoget
zar be a beesési merdlegessel. A fénysugar az ABCD sikban terjed. A fénysugar az E
pontban megtorik, athalad az Uvegtdmboén, az F pontban visszaverddik, és utana

metszi a CD alapot. Ismert: AB=4cm és AD:5,2(D3J§)cm, és AE =EB.

Hatarozza meg: D C
a. az E pontban a megtért fénysugar és a beesési merdleges altal alkotott r szdg
mértékét;

b. Az E és F pontok kdzbtti tavolsagot;

c. az F és C pontok kdzétti tavolsagot;

d. a C pont tavolsagat ahhoz a ponthoz képest, ahol a fénysugar metszi a CD alapot.
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