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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 1
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
+ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
LTETEL (40 pont)

A. Tétel

Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A)- (F) betilikkel van jeldlve:

(A) CI (B) Mg (C) NH4*

(D) Ch (E) NaOH (F) NaCl

Az alabbi itemek esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfeleld
betivel tarsitval Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.

1. A (B) anyag atomjainak elektronburkaban van:

a. két vegyértékelektron;

b. négy elekironokkal benépesitett orbital;

2. Az (A) kémiai faj egy ionja izoelektronos a:

a. hélium atommal;

b. neon atommal;

3. A (D) anyag:

a. vassal reagalva FeCl> -t eredményez;

b. kalium-jodiddal reagalva It eredményez;

4. Helyes allitas az (E) anyagral:

a. egy gyenge bazis;

b. egy er6s sav;

5. Az al&bbi reakcidegyenletek kdzil:
()] Cu+ Cl — CuCl> (1)
@ NaOH + HCl— NaCl + H:O  (IV)

elektroncserével végbemend reakciok:

a. (), (I és (m);

b. (), () és (IV);

6. Az (F) anyag:

a. szilard dllapotban vezeti az elekiromos aramot;

b. olvadéka nem vezeti az elektromos dramot;

¢. hat elektronokkal benépesitett alhéj;
d. egy elekiron az utolsé héjon.

C. natrium ionnal;
d. szulfid ionnal.

¢. nemreagal vizzel;
d. nemreagal natrium-bromiddal.

¢. vizes oldataban a pOH lehet 11;
d. vizes oldataban a pH lehet 11.

2Mg + 02 — 2MgO
H2+ C|2 g 2HC|

c. (I), () és (IV);
d. (), (Il és (IV).

c. oldadik vizben;
d. oldodik szén-tetrakloridban.

7. Az (E) vegyllet pH = 12 vizes oldatdban a hidroxid ionok koncentraciéja:

a. 102 mol-L™;

b. 102 mol-L;

8. Igaz, hogy:

a. a (B) anyag atomjai negativ ionokat képeznek;
b. az (F) anyag elemi celldja egy kocka;

9. Az (E) vegylletben a tdmegarany:

a.Na:0=1:1;
b.Na:0= 16:23;
10. Van:

a. 2,3 g natrium 0,2 mol (E) anyagban;
b. 2,3 g natrium 0,1 mol (F) anyagban;

B. Tétel

c.
d.af(

c. 12mol-L™;
d. 2mol-L".

E) és a hidrogén-klorid kdzotti reakcié endoterm;
) kémiai faj az ammonia konjugalt bazisa.

az

O/—\

=

‘H=1:1
‘H=16:1.

[o)@)

c.
d.
c. 3,2 g oxigén 4 g (E) anyagban;

d. 3,55 g klér 58,5 g (F) anyagban.
30 pont

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és az | betdit, ha
ugy gondolja, hogy a kijelentés igaz! Irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bet(t, ha ugy

gondolja, hogy a kijelentés hamis!

1. A tdmegszam a protonok szamat adja meg egy atom magjaban.

2. Egy kémiai elem izotdpjai a magban levé neutronok szamaban kulénbdznek.
3. A natrium-klorid vizben térténd oldasakor ion-dipol kdlcsdnhatas jon létre.

4. A Daniell elemben a s6hid az oldatok semlegességét biztositja.

5. A bazisok vizes oldatban proton leadasra képes kémiai fajok.

10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C. Tétel

1. Egy atom tdmegszama 122. Hatarozza meg az atom protonjainak illetve elekironjainak a szaméat tudva azt,
hogy az atommagjéban 71 neutron van! 2 pont

2.a. Egy (E) kémiai elem atomjanak elektronburkaban &t elekironokkal benépesitett alhéj és hat vegyértékelektron
van. Irja le az (E) elem atomjanak elekironszerkezetét!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modelezze az oxigénatom ionizacios folyamatat, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasaral 2 pont

4. a. Modelezze a kémiai kétés kialakulasat a vizmolekulaban, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok dbrézolasaral
b. Jegyezze le a vizmolekulaban az atomok kdzti kovalens kétes természetét (apolaris/polaris)! - 3 pont
5. Osszekevernek 300 mL 0,2 M koncentraciéju natrium-hidroxid oldatot 200 mL x M koncentraciéju nétrium-
hidroxid oldattal és desztillalt vizzel. 600 mL 0,3 M koncentracioju (S) oldat keletkezik. Hatarozza meg az
ismeretlen molaris koncentracié x értékét! 4 pont
D. Tétel
1. A kdlium-nitrat krém(lll)-kloriddal reagél ligos kbzegben. A lejatsz6do reakcio egyenlete a kdvetkezé:
; ..KNO; +...CrCl; + .. KoCO3 — ... K:CrOy4 + ... KNO; +...CO2 + ...KCL.
a. Irja le a fenti reakci6 oxidacios illetve redukcios folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le az oxidalészer nevét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcioegyenletének sztéchiometrikus egyditthatoit! 1 pont
3. a. Ijale aklér és hidrogén kdzti kémiai reakcio egyenletét!
b. Szamitsa ki a 29,2 g hidrogén-klorid eléallitasahoz szikséges klér literben kifejezett térfogatat normal

hémeérseklet és nyomas értéken, ha a reakcio 80%-0s hozammal ment véghbe! 6 pont
ll. TETEL (25 pont)
E. Tétel

1. A hidrogén-szulfid oxidacios reakciojanak termokémiai egyenlete:

2H2S(g) + 302(g) — 2H20(g) + 2S02(g) + 1035,6 kJ.
Szamitsa ki a kén-dioxid standard molaris képzddési entalpiajat kilojoul per molban kifejezve, hasznalja a
hidrogén-szulfid oxidaciés reakcidjanak termokémiai egyenletét és a standard moléris képzddési entalpia
értékeket:

AfHOst(g) =-20,6 kJ/mol, AfHOHzo(g) =-241,6 kdJ/mol. 3 pont
2. Szamitsa ki a normal hémérséklet és nyomason mért 8,96 L hidrogén-szulfid oxidaciéjakor kapott
hémennyiség értékét kilojoulban! Hasznalja az 1. pont adatait! 3 pont

3. Hatérozza meg 2 kg viz hémérsékletének valtozasat Celsius fokban kifejezve, ha a felmelegitéséhez 418 kJ
hét hasznaltak, ami egy tlizeléanayag égésekor szabadult fel! Feltételezziik, hogy nincs hévesztesség.

3 pont
4. Akkalmazza Hess torvényét a kdvetkez6 reakcid AHC entalpiavéltozasanak meghatéarozasahoz:
C(grafit,sz) + Ox(g) — CO2(g), AHC
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) SrO(sz) + CO2(g) — SrCO4(s2), AHq°
(2) 2SrO(sz) — 2Sr(sz) + O(q), AH°
(3) 2SrCOs(sz) — 2Sr(sz) + 30:(g) + 2C(grafit, sz), AHsC. 4 pont

5. Irja le a CaCly(sz), SrCh(sz) és MgClx(sz) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk ndvekvd sorrendjében,
haszndlja a standard molaris képz&dési entalpia értékeket:

AH%acp) = - 795,4 kd/mol, AH scpez) = - 828,9 kd/mol és AHOvgcpe = - 641,3 kd/mol. 2pont
F. Tétel
1. Irja le a szénsav vizes oldatban lejatszodd elsd ionizacids egyenletét! 2 pont

2. Egy (A) anyag katalitikus bomlasakor a kdvetkezd kisérleti eredményeket jegyezték le:
timp (perc) 0 5 10 20
[A] (mol-L") 2| 146 | 106 | 057
Szamitsa ki az (A) anyag atlagos fogyasi sebességét 5— 10 perc idéintervallumban moli - liter- perc ' -ben
kifejezve ! 3 pont
3. a. Egy 205 L térfogatt zart edényben 7 mol metan van 1,4 atm nyomason. Szamitsa ki a palackban levé metan
hémérsékletét, Kelvinben kifejezve!

b. Hatarozza meg a 12,044 -10%° molekulat tartalmaz6 hidrogén-cianid tdmegét garmmban kifejezve! 5 pont
Atomszamok: H- 1; He- 2; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; S- 16; CI- 17.
Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
Avogadro szam: N=6,022- 102 mol'.  Molaris gazallandé: R = 0,082 L- atm - mol" - K.
Viz fajhéje: c= 4,18 kd-kg'-K™. Moltérfogat (normal kérillmények) V = 22,4 L- mol.
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